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Curso de especializacion en Desarrollo de aplicaciones en lenguaje Python

Proyecto de real decreto XXX/202X, de XX de XXXXX por el que se establece el
curso de especializacion de Formacion Profesional de Grado Superior en Desarrollo
de aplicaciones en lenguaje Python y se fijan los aspectos basicos del curriculo.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, modificada por la Ley Organica
3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo,
de Educacion dispone en su articulo 39.3 que los cursos de especializacion tendran una
oferta modular, de duracion variable, que integre los contenidos tedrico-practicos adecuados
a los diversos campos profesionales. En su articulo 39.6, establece que el Gobierno, previa
consulta a las comunidades auténomas, establecerd las titulaciones correspondientes a los
estudios de formacion profesional, asi como los aspectos basicos del curriculo de cada una
de ellas.

Por otro lado, el articulo 42.2 dispone que los cursos de especializacion complementaran
o profundizaran en las competencias de quienes ya dispongan de un titulo de formacion
profesional o cumplan las condiciones de acceso que para cada uno se determine.

A efectos de la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE-11), los
cursos de especializacidon se consideraran un programa secuencial de los titulos de
referencia que dan acceso a los mismos.

Por su parte, la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo en sus articulos 6.3, 6.4 y 6.5
establece, en relacion con la formacién profesional, que el Gobierno fijara los objetivos,
competencias, contenidos, resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion del curriculo
basico. Los contenidos del curriculo basico requeriran el 50 por 100 de los horarios para las
comunidades autbnomas que tengan lengua cooficial y el 60 por 100 para aquellas que no
la tengan.

Ademas, esta misma ley en su articulo 6.5, establece que las Administraciones educativas
podran, si asi lo consideran, exceptuar los cursos de especializacion de las ensefianzas de
Formacion Profesional de los porcentajes requeridos en ensefianzas minimas, pudiendo
establecer su oferta con una duracion a partir del numero de horas previsto en el curriculo
bésico de cada uno de ellos.

Asi mismo, el articulo 41.7 establece que podran acceder a un curso de especializacion
de formacion profesional quienes estén en posesion de un titulo de Técnico o de Técnico
Superior asociados al mismo o cumplan los requisitos que para cada curso de
especializacion se determinen.

La Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la Formacion
Profesional indica en su articulo 28 como Grado E de la oferta del Sistema de Formacion
Profesional a los cursos de especializacion, estableciendo en el articulo 51.1 que los cursos
de especializacion tienen como objeto complementar y profundizar en las competencias de
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quienes ya disponen de un titulo de formacion profesional o cumplan las condiciones de
acceso que para cada uno de los cursos se determinen.

Ademas, en el articulo 54.2 se determina que quienes superen un curso de especializacion
de Formacion Profesional de grado superior obtendran el titulo de Méaster de Formacion
Profesional.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general
de la formacion profesional del sistema educativo, regula en su articulo 27 los cursos de
especializacion de formacion profesional e indica los requisitos y condiciones a que deben
ajustarse dichos cursos de especializaciéon. En el mismo articulo se indica que versaran sobre
areas que impliguen profundizacién en el campo de conocimiento de los titulos de referencia,
o bien una ampliacidon de las competencias que se incluyen en los mismos. Por tanto, en
cada curso de especializacion se deben especificar los titulos de formacién profesional que
dan acceso al mismo.

En este sentido los cursos de especializaciébn deben responder de forma rapida a las
innovaciones que se produzcan en el sistema productivo, asi como a ambitos emergentes
que complementen la formacién incluida en los titulos de referencia.

Asimismo, el articulo 9 del citado real decreto, establece la estructura de los cursos de
especializacion y se indica en el articulo 27 que, dada la naturaleza de los mismos, se
requiere la especificacion completa de la formacion; no obstante, las administraciones
educativas podran incorporar especificaciones puntuales en razén de las caracteristicas del
sector productivo de su territorio.

A estos efectos, procede determinar para cada curso de especializacion de formacién
profesional su identificacion, el perfil profesional, el entorno profesional, la prospectiva en el
sector o sectores, las ensefianzas del curso de especializacion y los parametros basicos de
contexto formativo.

Con el fin de facilitar el reconocimiento de créditos entre el curso de especializacién y las
ensefianzas conducentes a titulos universitarios y viceversa, y de acuerdo con el articulo
10.3.g) del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, se establecera la equivalencia de cada
modulo profesional con los créditos del Sistema Europeo de Transferencia y Acumulacion de
Créditos (ECTS) para todo el Estado.

Asi, este real decreto, conforme a lo previsto en el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio,
establece y regula, en los aspectos y elementos basicos antes indicados, del curso de
especializacion de formacion profesional de grado superior del sistema educativo en
Desarrollo de aplicaciones en lenguaje Python.

En relacion con el contenido de caracter basico de este real decreto, se ha recurrido a una
norma reglamentaria para establecer bases estatales conforme con el Tribunal
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Constitucional, que admite “excepcionalmente”, las bases puedan establecerse mediante
normas reglamentarias en determinados supuestos como ocurre en el presente caso, cuando
‘resulta complemento indispensable para asegurar el minimo comun denominador
establecido en las normas legales basicas” (asi, entre otras, en las SSTC 25/1983, de 7 de
abril, 32/1983, de 28 de abril, 48/1988, de 22 de marzo, y 49/1988, de 22 de marzo).

Asimismo, cabe mencionar que este real decreto se ajusta a los principios de buena
regulacion contenidos en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo
Comun de las Administraciones Publicas, y en la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen
Juridico del Sector Publico, los principios de necesidad, eficacia, proporcionalidad, seguridad
juridica, transparencia y eficiencia, en tanto que persigue el interés general al facilitar la
adecuacion de la oferta formativa a las demandas de los sectores productivos, ampliar la
oferta de formacion profesional, avanzar en la integracion de la formacion profesional en el
conjunto del sistema educativo y reforzar la cooperacion entre las administraciones
educativas, asi como con los agentes sociales y las empresas privadas; no existiendo
ninguna alternativa regulatoria menos restrictiva de derechos, resulta coherente con el
ordenamiento juridico y permite una gestiébn mas eficiente de los recursos publicos. Del
mismo modo, durante el procedimiento de elaboracién de la norma se ha permitido la
participacion activa de los potenciales destinatarios a través del tramite de audiencia e
informacion publica y quedan justificados los objetivos que persigue la ley.

En la tramitacion de este real decreto, se han cumplido los tramites establecidos en la Ley
50/1997, de 27 de noviembre, del Gobierno, en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas y en la Ley 40/2015,
de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

Este real decreto se dicta al amparo de las competencias que atribuye al Estado el articulo
149.1.30.2 de la Constitucion Espafiola para la regulacion de las condiciones de obtencion,
expedicion y homologacién de los titulos académicos y profesionales y normas basicas para
el desarrollo del articulo 27 de la Constitucion Espafiola, a fin de garantizar el cumplimiento
de las obligaciones de los poderes publicos en esta materia.

Este real decreto se enmarca en el Componente 20 (Plan Estratégico de Impulso de la
Formacion), como parte de la Reforma 01. Plan de Modernizacion de la Formacion
Profesional. Proyecto 02. Renovacion del Catalogo de Titulos en Sectores Estratégicos,
perteneciente al Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia (PRTR

En el proceso de elaboracion de este real decreto han sido consultadas las comunidades
autonomas, ha emitido dictamen el Consejo Escolar del Estado y han informado el Consejo
General de la Formacion Profesional y el Ministerio de Politica Territorial.

En su virtud, a propuesta de la Ministra de Educacion y Formacién Profesional y previa
deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion del dia XXX.
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DISPONGO:
CAPITULO |
Disposiciones generales
Articulo 1. Obijeto.

Este real decreto tiene por objeto el establecimiento curso de especializacion de formacion
profesional de Grado Superior en Desarrollo de aplicaciones en lenguaje Python, con
caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, asi como de los aspectos basicos de
su curriculo.

CAPITULO Il

Identificacién del curso de especializacion, perfil profesional, entorno profesional y
prospectiva del curso de especializacion en el sector o sectores

Articulo 2. Identificacion.

El curso de especializacidon en Desarrollo de aplicaciones en lenguaje Python queda

identificado para todo el territorio nacional por los siguientes elementos:

Denominacion: Desarrollo de aplicaciones en lenguaje Python.

Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior

Duracion: 430 horas

Familia Profesional: Informatica y Comunicaciones (Unicamente a efectos de

clasificacion de las ensefianzas de formacién profesional).

Ramal/s de conocimiento: Ciencias. Ingenieria y Arquitectura.

Créditos ECTS: 26

Referente en la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacién: P-5.5.4

Referencia del Marco Espafol de Cualificaciones para el aprendizaje permanente: 5 C

Articulo 3. Perfil profesional del curso de especializacion.

El perfil profesional del curso de especializacion de formacion profesional de grado
superior en Desarrollo de aplicaciones en lenguaje Python queda determinado por su
competencia general y sus competencias profesionales, personales y sociales.

Articulo 4. Competencia general.
La competencia general de este curso de especializacidbn consiste en desarrollar

aplicaciones en lenguaje Python, optimizando la programacion, seleccionando la arquitectura
mas adecuada y verificando los resultados de acuerdo a las soluciones a implementar.
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Articulo 5. Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este curso de especializacion

son las que se relacionan a continuacion:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)

h)

)
k)

Analizar propuestas a resolver con Python identificando los datos sobre los que se opera
y las estrategias conducentes a su resolucion.

Indicar las soluciones adoptadas para la resolucion de los problemas planteados de
acuerdo a las estrategias definidas.

Desarrollar los diagramas de flujo correspondientes a las soluciones adoptadas.

Definir arquitecturas de codigo eficientes.

Aplicar conceptos de la programacion orientada a objetos.

Aplicar buenas practicas de programacion en el desarrollo de las aplicaciones.

Aplicar correctamente la sintaxis del lenguaje en las diversas expresiones de
programacion.

Realizar pruebas parciales de los desarrollos de las aplicaciones para verificar el
funcionamiento correcto de las etapas intermedias y posibilitar la depuracién del
programa.

Probar funcionamiento del programa en diferentes entornos de acuerdo al problema a
resolver y verificando que se ajusta a las soluciones adoptadas.

Organizar y desarrollar proyectos gestores de clientes utilizando clases, pruebas
unitarias, persistencia y una interfaz grafica.

Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los
conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional,
gestionando su formacion y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida
y utilizando las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el ambito
de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el trabajo personal
y en el de los miembros del equipo.

Articulo 6. Entorno profesional.

1.

Las personas que hayan obtenido el certificado que acredita la superacion de este curso
de especializacion podran ejercer su actividad en empresas publicas o privadas
dedicadas al desarrollo de aplicaciones en Python, tanto por cuenta ajena como propia,
desempefiando su trabajo en las areas de programacion o consultoria.

2. Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:
a) Programador en lenguaje Python.
b) Desarrollador de aplicaciones en Python.

c) Verificador/Depurador de codigo.
d) Desarrollador web.
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e) Programador DevOps (desarrollo de operaciones).
Articulo 7. Prospectiva del curso de especializacion en el sector o sectores.

Las administraciones educativas tendran en cuenta, para la implantacion de la oferta, la
valoracion de las siguientes consideraciones en su territorio:

a) Python es uno de los lenguajes mas utilizados por los programadores por ser un
lenguaje de scripting independiente de plataforma y orientado a objetos, preparado para
realizar todo tipo de programas, desde aplicaciones Windows, servidores de red y
paginas web, entre otros.

b) Python es uno de los lenguajes con mas futuro por la cantidad de ventajas que
aporta, partiendo de una sintaxis sencilla que se puede entender incluso sin saber
programar, teniendo una curva de aprendizaje muy rapida.

c) Python es un lenguaje indicado para infinidad de aplicaciones que pueden ir desde
desarrollos en la nube, aplicaciones de escritorio, scripting o domotica, entre otros.

d) Python es un lenguaje adecuado para desarrollos relacionados con el mundo Big Data
y la Ciencia de Datos, en los que se ha posicionado como uno de los lenguajes mas
utilizado por los desarrolladores.

e) Python es un lenguaje de alto rendimiento donde se pueden aplicar algoritmos cientifico-
matematicos de manera agil.

f) Python es uno de los lenguajes que mayor crecimiento ha experimentado en su
utilizacion en entornos interactivos e intangibles.

CAPITULO 1l
Ensefianzas del curso de especializacion y pardmetros basicos de contexto.
Articulo 8. Objetivos generales.
Los objetivos generales de este curso de especializacion son los siguientes:

a) ldentificar los datos y las estrategias de operacion en el enunciado de un problema
para realizar su analisis.

b) Establecer estrategias para la resolucion de problemas para definir razonadamente las
soluciones adoptadas.

c) Verificar que las soluciones adoptadas se corresponden con los diagramas de flujo del
programa.

d) Desarrollar aplicaciones teniendo en cuenta y aplicando buenas préacticas de
programacion.

e) Escribir expresiones de programacion aplicando correctamente la sintaxis del lenguaje

f) Verificar el funcionamiento correcto del software realizando pruebas intermedias y
verificando el funcionamiento de cada etapa.
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g) Verificar el funcionamiento de la aplicacion de acuerdo a las soluciones adoptadas
teniendo en cuenta diferentes entornos de aplicacion.

h) Utilizar clases, pruebas unitarias, persistencia e interfaces gréficas para organizar y
desarrollar proyectos.

1) Verificar que las soluciones adoptadas responden a los diferentes entornos de prueba.

j) Utilizar clases, pruebas unitarias e interfaces gréaficas para el desarrollo y organizacion
de proyectos.

k) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la
evolucion cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector y las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacion y adaptarse
a nuevas situaciones laborales y personales.

[) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los retos que se
presentan en los procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida personal.

Articulo 9. Médulos profesionales.

1. Los modulos profesionales de este curso de especializacion quedan desarrollados en el
anexo | de este real decreto, cumpliendo lo previsto en el articulo 10 apartado 3 del Real
Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general de la
formacion profesional del sistema educativo. Dichos modulos son los que a continuacion
se relacionan:

5098. Entornos y sintaxis en Python.
5099. Estructuras de control en Python.
5100. Programacion orientada a objetos.
5101. Andlisis de datos con Python.

2. Las administraciones educativas podran implantar de manera integra el curso de
especializacion objeto de este real decreto en cuanto a disefio curricular y duracién. En
caso de optar por complementar el curriculo basico en el marco de sus competencias se
regiran por lo dispuesto en los articulos 6.3, 6.4 y 6.5 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion.

Articulo 10. Espacios y equipamientos.

1. Los espacios necesarios para el desarrollo de las ensefianzas de este curso de
especializacion son los establecidos en el anexo Il de este real decreto.

2. Los espacios dispondran de la superficie necesaria y suficiente para desarrollar las
actividades de ensefianza que se deriven de los resultados de aprendizaje de cada uno de
los modulos profesionales que se imparten en cada uno de los espacios. Ademas, deberan
cumplir las siguientes condiciones:

a) Lasuperficie se establecera en funcién del nUmero de personas que ocupen el espacio
formativo y debera permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza aprendizaje con la
ergonomia y la movilidad requeridas dentro del mismo.
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b) Deberan cubrir la necesidad espacial de mobiliario, equipamiento e instrumentos
auxiliares de trabajo.

c) Deberan respetar los espacios o superficies de seguridad que exijan las maquinas y
equipos en funcionamiento.

d) Respetaran la normativa sobre prevencion de riesgos laborales, la normativa sobre
seguridad y salud en el puesto de trabajo y cuantas otras normas sean de aplicacion.

3. Los espacios formativos establecidos podran ser ocupados por diferentes grupos que
cursen el mismo u otros cursos de especializacion, o etapas educativas.

4. Los diversos espacios formativos identificados no deben diferenciarse
necesariamente mediante cerramientos.

5. Los equipamientos que se incluyen en cada espacio han de ser los necesarios y
suficientes para garantizar al alumnado la adquisicién de los resultados de aprendizaje y la
calidad de la ensefianza. Ademéas, deberan cumplir las siguientes condiciones:

a) El equipamiento (equipos, maquinas, etc.) dispondra de la instalacidon necesaria para
su correcto funcionamiento, cumplird con las normas de seguridad y de prevencion de
riesgos y con cuantas otras sean de aplicacion.

b) La cantidad y caracteristicas del equipamiento deberan estar en funcion del nimero
de personas matriculadas y permitir la adquisicion de los resultados de aprendizaje, teniendo
en cuenta los criterios de evaluacion y los contenidos que se incluyen en cada uno de los
modulos profesionales que se impartan en los referidos espacios.

6. Las administraciones competentes velaran para que los espacios y el equipamiento
sean los adecuados en cantidad y caracteristicas para el desarrollo de los procesos de
ensefianza y aprendizaje que se derivan de los resultados de aprendizaje de los médulos
correspondientes y garantizar asi la calidad de estas ensefianzas.

Articulo 11. Profesorado.

1. La docencia de los médulos profesionales que constituyen las ensefianzas de este
curso de especializacion corresponde al profesorado del Cuerpo de Catedréaticos de
Ensefianza Secundaria, del Cuerpo de Profesores de Ensefianza Secundaria segun
proceda, de las especialidades establecidas en el anexo Il A) de este real decreto.

2. Las titulaciones requeridas para acceder a los cuerpos docentes citados son, con
caracter general, las establecidas en el articulo 13 del Reglamento de ingreso, accesos y
adquisicién de nuevas especialidades en los cuerpos docentes a que se refiere la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, aprobado por el Real Decreto 276/2007 de
23 de febrero.

3. El profesorado especialista tendra atribuida la competencia docente de los moédulos
profesionales especificados en el anexo Il A) de este real decreto.

4. El profesorado especialista debera cumplir los requisitos generales exigidos para el
ingreso en la funcion publica docente establecidos en el articulo 12 del Reglamento de
ingreso, accesos y adquisicion de nuevas especialidades en los cuerpos docentes a que se
refiere la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, aprobado por el Real Decreto
276/2007, de 23 de febrero.
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5. Ademas, con el fin de garantizar que se da respuesta a las necesidades de los
procesos involucrados en el modulo profesional, es necesario que el profesorado especialista
acredite al inicio de cada nombramiento una experiencia profesional reconocida en el campo
laboral correspondiente, debidamente actualizada, de al menos dos afios de ejercicio
profesional en los cuatro aflos inmediatamente anteriores al nombramiento.

6. Para el profesorado de los centros de titularidad privada, de otras administraciones
distintas de las educativas, las titulaciones requeridas y los requisitos necesarios para la
imparticion de los modulos profesionales que conforman el curso de especializacién son las
incluidas en el anexo Ill C) de este real decreto. En todo caso, se exigira que las ensefianzas
conducentes a las titulaciones citadas engloben los objetivos de los médulos profesionales
expresados en resultados de aprendizaje y, si dichos elementos citados no estuvieran
incluidos, ademas de la titulacion debera acreditarse, mediante certificacion, una experiencia
laboral de, al menos, tres afios en el sector vinculado a la familia profesional, realizando
actividades productivas en empresas relacionadas implicitamente con los resultados de
aprendizaje.

7. Las administraciones competentes velaran para que el profesorado que imparta los
maddulos profesionales cumpla con los requisitos especificados y garantizar asi la calidad de
estas ensefianzas.

8. Dada la naturaleza de estos cursos de especializacion, el profesorado de centros
publicos y privados debera demostrar que posee los conocimientos suficientes sobre los
contenidos de los médulos profesionales a impartir en dicho curso.

Articulo 12. Requisitos de los centros que impartan los cursos de especializacion.

Los centros docentes que oferten estos cursos de especializacion deberan cumplir,
ademas de lo establecido en este real decreto, el requisito de impartir alguno de los titulos
que dan acceso al mismo y que figuran en el articulo 13 de este real decreto.

CAPITULO IV
Acceso, exenciones y vinculacién a otros estudios.

Articulo 13. Requisitos de acceso al curso de especializacion.

Para acceder al curso de especializacion en Desarrollo de aplicaciones en lenguaje Python
es necesario estar en posesion de alguno de los siguientes titulos:

a) Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos,
establecido por el Real Decreto 219/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el
titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de
Fluidos y se fijan sus ensefianzas minimas.

b) Técnico Superior en Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de Fluidos, establecido
por el Real Decreto 220/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el titulo de
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Técnico Superior en Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de Fluidos y se fijan sus
ensefianzas minimas.

Técnico Superior en Administracion de Sistemas Informéticos en Red establecido por el
Real Decreto 1629/2009, de 30 de octubre, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Administracion de Sistemas Informaticos en Red y se fijan sus ensefanzas
minimas.

Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Web, establecido por el Real Decreto
686/2010, de 20 de mayo, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Desarrollo de Aplicaciones Web y se fijan sus ensefianzas minimas.

Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma, establecido por el Real
Decreto 450/2010, de 16 de abril, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma y se fijan sus ensefianzas minimas.

Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados, establecido por el Real
Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados y se fijan sus ensefianzas
minimas.

Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informéticos, establecido por el
Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y se fijan sus ensefianzas
minimas.

Técnico Superior en Mecatrénica Industrial, establecido por el Real Decreto 1576/2011,
de 4 de noviembre, por el que se establece el Titulo de Técnico Superior en Mecatronica
Industrial y se fijan sus ensefianzas minimas.

Técnico Superior en Mantenimiento Electronico, establecido por el Real Decreto
1578/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el Titulo de Técnico Superior en
Mantenimiento Electronico y se fijan sus ensefianzas minimas.

Técnico Superior en Automatizacion y Robotica Industrial, establecido por el Real Decreto
1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el Titulo de Técnico Superior en
Automatizacioén y Robética Industrial y se fijan sus ensefianzas minimas

Técnico Superior en Electromedicina Clinica, establecido por el Real Decreto 838/2015,
de 21 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Electromedicina Clinica y se fijan los aspectos basicos del curriculo.

Articulo 14. Vinculacion a otros estudios.

A efectos de facilitar el régimen de convalidaciones, en este real decreto se han
asignado 26 créditos ECTS entre todos los modulos profesionales de este curso de
especializacion.

Articulo 15. Titulacion

Las personas que superen la totalidad de los médulos profesionales que componen
dicho curso de especializacion de formacion profesional de grado superior obtendran el
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Titulo de Master de Formacion Profesional en Desarrollo de aplicaciones en lenguaje
Python.

Disposicion adicional primera. Regulacion del ejercicio de la profesion.

El curso de especializacion establecido en este real decreto no constituye una regulacion
del ejercicio de profesion regulada alguna.

Disposicion adicional segunda. Oferta a distancia de este curso de especializacion.

Los mddulos profesionales que forman las ensefianzas de este curso de especializacion
podran ofertarse a distancia, siempre que se garantice que el alumnado pueda conseguir los
resultados de aprendizaje de estos, de acuerdo con lo dispuesto en este real decreto. Para
ello, las administraciones educativas, en el ambito de sus respectivas competencias,
adoptaran las medidas necesarias y dictaran las instrucciones precisas.

Disposicion adicional tercera. Accesibilidad universal en las ensefianzas de este curso de
especializacion.

1. Las administraciones educativas, en el ambito de sus respectivas competencias,
incluirdn en el curriculo de este curso de especializacion los elementos necesarios para
garantizar que las personas que lo cursen desarrollen las competencias incluidas en el
curriculo en «disefio para todas las personas».

2. Asimismo, dichas administraciones adoptaran las medidas necesarias para que este
alumnado pueda acceder y cursar dicho curso de especializacion en las condiciones
establecidas en la disposicién final segunda del Texto Refundido de la Ley General de
derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social, aprobado por el Real
Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre.

Disposicién adicional cuarta. Titulaciones habilitantes a efectos de docencia.

1. Alos efectos del articulo 11.2 de este real decreto, y de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 95.1 de la Ley Orgéanica, 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion y en la
disposicion adicional decimoquinta de la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la
gue se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades,
excepcionalmente habilitaran a efectos de docencia en centros de titularidad publica
las titulaciones recogidas en el anexo Il B) de este real decreto para las distintas
especialidades del profesorado.

2. Alos efectos del articulo 11.6 de este real decreto, y de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 95.1 de la Ley Orgéanica, 2/2006, de 3 de mayo y en la disposicion adicional
decimoquinta de la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, excepcionalmente habilitaran a
efectos de docencia para impartir médulos profesionales en centros de titularidad privada,
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de otras administraciones distintas a la educativa las titulaciones recogidas en el anexo
[Il D) de este real decreto.

Disposicion final primera. Titulo competencial.

Este real decreto se dicta al amparo de las competencias que atribuye al Estado el
articulo 149.1.30.2 de la Constitucion Espafiola para la regulacion de las condiciones de
obtencion, expedicion y homologacion de los titulos académicos y profesionales y normas
bésicas para el desarrollo del articulo 27 de la Constitucion Espafiola, a fin de garantizar
el cumplimiento de las obligaciones de los poderes publicos en esta materia.

Disposicion final segunda. Implantacion del nuevo curriculo.

Las administraciones educativas implantaran el nuevo curriculo de estas ensefianzas
en el curso escolar 2024-2025. No obstante, podran anticipar al afio académico 2023-
2024 la implantacion de este curso de especializacion.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

Este real decreto entrara en vigor a los veinte dias de su publicacion en el «Boletin
Oficial del Estado».

Dado en Madrid a, XX el XX de 202X

La Ministra de Educacion y Formacion Profesional

MARIA DEL PILAR ALEGRIA CONTINENTE
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ANEXO |
Moédulos Profesionales

Modulo Profesional: Entornos y sintaxis en Python
Equivalencia en créditos ECTS:3.
Cbdigo:5098.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

1. Analiza los problemas planteados, identificando los entornos de aplicacién y proponiendo
estrategias para su resolucion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas principales de los entornos de aplicacion.

b) Se han definido estrategias conducentes a la resolucién del problema.

c) Se han analizado las dificultades que puedan presentarse.

d) Se han realizado diagramas de flujo de las soluciones propuestas.

e) Se ha seleccionado el diagrama de flujo considerado 6ptimo.

f) Se ha verificado que la solucion propuesta es susceptible de ser implementada en
Python.

2. Caracteriza elementos de la programacion en Python, identificando los bloques
fundamentales de construccion de un programa.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido los aspectos fundamentales de la programacion de alto nivel.

b) Se han establecido las diferencias entre lenguajes compilados e interpretados.

c) Se han analizado los bloques principales en la construccion de un programa en
Python.

d) Se han establecido las diferencias entre diferentes versiones de Python.

e) Se han identificado los errores mas frecuentes en la programacion en Python.

f) Se ha valorado la importancia de la depuracion de cédigo.

g) Se han analizado segmentos de cédigo, antes y después de la depuracion.

3. Evalla entornos de trabajo para el desarrollo de aplicaciones en Python, indicando sus
diferencias y areas especificas de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado los IDE’s (Integrated Development Environment) (entornos de
desarrollo integrado) mas habituales usados en la programacion en Python.
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c)
d)

e)

Se han seleccionado IDE’s, en funcion del desarrollo a realizar

Se han analizado las ventajas del uso de frameworks (marcos, esquemas) en el
desarrollo de software con Python.

Se han comparado diversos editores de codigo en Python relacionandolos con
desarrollos de aplicaciones concretas.

Se ha puesto de manifiesto la utilidad del uso de IDLE’s (Integrated Development
and Learning Environment.) y frameworks mediante el andlisis de software real.

4. Utiliza el IDLE basico de Python y la ventana Shell, introduciendo los principios de la
escritura de software en Python.

Criterios de evaluacion:

a) Se han escrito instrucciones elementales para visualizar el funcionamiento basico del
lenguaje.

b) Se ha escrito una instruccién en una sola linea.

c) Se harazonado la mala praxis de escribir varias instrucciones en una linea.

d) Se ha escrito una instruccion en varias lineas.

e) Se han escrito en consola las instrucciones.

f) Se han utilizado identaciones explicando su utilidad.

g) Se han escrito comentarios en Python.

h) Se han instalado y probado editores de texto no integrados en el entorno.

5. Aplica la sintaxis y operadores y tipos simples y complejos en Python, escribiendo
instrucciones basicas y verificando sus resultados.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Se ha escrito codigo con sintaxis basica.

Se conocen y distinguen los distintos tipos de operadores.

Se han escrito instrucciones basicas con cada tipo de operador.

Se distinguen y utilizan los distintos tipos de datos.

Se han utilizado los distintos tipos de operadores en un codigo basico.
Se han hecho operaciones entre iguales y distintos tipos de datos.

Duracién: 25 horas

Contenidos basicos:

Andlisis de problemas.

— Andlisis de entornos de trabajo. (aqui el entorno se refiere al entorno fisico donde se va
a aplicar).
— Estrategias para la resolucion de problemas mediante programacion.
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— Solucién de problemas.
— Elementos que pueden influir en el disefio de soluciones.
— Construccién y optimizacién de diagramas de flujo.

Caracterizacion de la programacion en Python.

— Programacion de alto nivel. Caracteristicas.
— Lenguajes compilados e interpretados.
o Principales diferencias.
— Bloques de construccion de un programa en Python.
— Diferencia entre versiones de Python.
o Python2y Python3.
— Errores frecuentes y depuraciéon de codigo.

Evaluacion de entornos de trabajo

— IDEs, Frameworks y Editores en Python: Diferencias y areas especificas de trabajo
— IDEs (Atom, Idle, PyDev, Spyder)

— Frameworks (Django, Flask, Spark y PyTorch)

— Editores (VIM, Sublime, Editor de texto plano)

— Otros.

Caracterizacion de la escritura basica de Python

— IDLE basico de Python y la ventana Shell

— Escritura de instrucciones en una sola linea.
o Ejemplos.

— Escritura de varias instrucciones en una linea.
o Ejemplos.

— Escritura de instrucciones en consola.

— Uso y utilidad de las identaciones.

— Bloques de codigo.

— Escritura de comentarios.

— Instalacion de editores de texto no integrados.
o Uso de editores de texto no integrados.

— Operadores y datos.

Aplicacion de la sintaxis y operadores en Python.

— Sintaxis, Operadores y tipos simples y complejos en Python
— Sintaxis basica.
— Tipos de operadores.
o Operadores aritméticos.
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Operadores relacionales.
Operadores Bit a Bit.
Operadores de asignacion.
Operadores logicos.
Operadores de pertenencia.
o Operadores de identidad.
— Tipos de datos
o Tipos de datos numericos (int, float, complex).
o Tipo de dato lista (list).
o Tipo de dato cadena (str).
o Tipo de datos mapas o diccionario (dict).
— Variables.
o Reglas para escribir variables.
o Nombrar variables. Valor de las variables
o Asignacion de valores.
o Asignacion a otras variables.

O O O O O

Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion de
analizar entornos de trabajo y sintaxis basica del lenguaje Python.

Las funciones relacionadas con el desarrollo de proyectos de aplicaciones en Python
incluyen aspectos como:

— Analisis de problemas.

— Definicién de estrategias y soluciones.

— Elaboracion de diagramas de flujo.

— Escritura de sintaxis basica de programas

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), g), i), k) y
l) asi como las competencias profesionales y sociales a), b), g), i), k) y I) del curso de
especializacion.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo estan relacionadas con:

— La definicion de estrategias y soluciones para resolver problemas.
— La aplicacion de buenas practicas de programacion.

— El manejo de diferentes entornos de programacion.

— La programacién de programas basicos en Python.

Mdédulo Profesional: Estructuras de control en Python.
Equivalencia en créditos ECTS: 5.
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Cddigo:5099.
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.
1. Identifica las estructuras de control en Python relaciondndolas con aplicaciones reales.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las estructuras de control que permiten modificar el flujo de las
instrucciones.

b) Se han representado en un diagrama de flujo grafico las estructuras de control.

c) Se han analizado la importancia de las condiciones en cada estructura de control.

d) Se han tenido en cuenta la importancia de las identaciones en las estructuras de
control.

e) Se han escrito bloques de control secuencial.

f) Se han escrito bloques de control de seleccion.

g) Se han escrito bloques de control de repeticion.

2. Reconoce las sentencias condicionales en Python aplicandolas a la resolucion de
problemas que impliqguen toma de decisiones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado el concepto de sentencia condicional.

b) Se han identificado las partes de las que consta una sentencia condicional.

c) Se ha aplicado correctamente la identacion.

d) Se ha aplicado la ejecucion condicional y control de variables.

e) Se han interpretado el funcionamiento de las sentencias condicionales.

f) Se han aplicado correctamente las sentencias condicionales.

g) Se han interpretado y aplicado correctamente las anidaciones.

h) Se aplica correctamente la sintaxis a aplicar en estructuras compactas.

i) Se han escrito blogues de programas utilizando sentencias condicionales.

J) Se han escrito bloques de programas utilizando sentencias condicionales anidadas.

3. Utiliza sentencias iterativas analizando las necesidades del cddigo para resolver un
problema.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado el concepto de sentencia iterativa.

b) Se ha diferenciado entre estructuras condicionales e iterativas.

c) Se ha verificado el funcionamiento de las sentencias iterativas

d) Se han aplicado las sentencias iterativas de acuerdo a las necesidades.
e) Se han escrito bloques de programas utilizando los bucles “for” y “while”.
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f) Se han interpretado y aplicado los anidamientos de estructuras.
4. Crea arquitectura de codigo de forma eficiente y escribe codigo robusto
Criterios de evaluacion:

a) Se ha diferenciado entre el concepto de excepcidn y los errores de sintaxis.
b) Se ha escrito instrucciones de captura de excepciones.

c) Se han capturado y tratado excepciones.

d) Se han tratado excepciones.

e) Se han realizado depuraciones de excepciones correctamente.

f) Se han escrito bloques de cédigo robusto utilizando las sentencias adecuadas.

Duracion: 40 horas
Contenidos basicos:
Identificacion de sentencias de control.

— Modificacion del flujo de los programas. Estructuras de control.
o Tipos de estructuras de control.

= Control secuencial.

= Control de seleccion

= Control de repeticion.
— Diagramas de flujo de las estructuras de control.
— Condiciones. Importancia de las condiciones en las estructuras de control.
— Escritura de blogues de control secuencial.
— Escritura de bloques de control de seleccion.
— Escritura de bloques de control de repeticion.

Sentencias condicionales.

— Concepto de sentencia condicional.

— Partes de las que consta una sentencia condicional.
— Ejecucion condicional y control de variables.

— Funcionamiento de las sentencias condicionales.

— ldentacidn, ejecucion condicional y control de variables
— Sentencia condicional (if)

— Sentencias condicionales anidadas (if anidado)

— Estructuras condicionales compactas (elif)

— Casos de aplicacién de las sentencias condicionales.
— Aplicacion de anidaciones.

— Estructuras compactas. Aplicacion de la sintaxis.
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— Escritura de blogues con sentencias condicionales.
— Escritura de blogues con sentencias condicionales anidadas.

Sentencias iterativas.

— Definicién de sentencia iterativa.

— Estructuras condicionales e iterativas. Diferencias.
— Funcionamiento de las sentencias iterativas

— Sentencias iterativas: aplicacion.

— Bucles “for”.

— Bucles “while”.

— Escritura de blogues con sentencias iterativas.

— Anidamientos de estructuras.

Captura y tratamiento de excepciones.

— Diferencias entre excepcion y errores de sintaxis.
— Instrucciones de captura de excepciones.
— Instrucciones ‘break-continue’.
o Usosy depuracioén de errores
— Instrucciones ‘raise’ y ‘try-except’.
o Usos y depuracion de errores
— Escritura de bloques de cédigo robusto.
o Sentencias adecuadas.

Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la funcién de
codificar programas basicos en Python a través del uso de estructuras de control

Las funciones relacionadas con el desarrollo de proyectos de aplicaciones en Python
incluyen aspectos como:

— Escritura base de programas

— Eficiencia de la codificacion en lenguaje Python
— Arquitectura y estructura de programas sencillos
— Verificacion y depuracion de codigo

La formaciéon del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales c), b), d), g),), h),

k) y 1) asi como las competencias profesionales y sociales c), b), d), g), h), k) y I) del curso
de especializacion.
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo estan relacionadas con:

— La definicion de estrategias y soluciones para escribir codigo eficiente.
— La captura y depuracion de errores en codigo.
— El desarrollo de aplicaciones en Python.

Mdédulo Profesional: Programacion orientada a objetos.
Equivalencia en créditos ECTS:9.
Caodigo: 5100.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Caracteriza la programacion orientada a objetos organizandolos y relacionandolos con el
codigo para manejarlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha definido el concepto de objeto.

b) Se ha definido la forma de agrupar datos (atributos).

c) Se ha descrito las operaciones a ejecutar sobre los datos (métodos).
d) Se han descrito las clases y las instancias de los objetos.

e) Se ha caracterizado el concepto de constructor.

f) Se ha caracterizado el concepto de destructor.

g) Se ha definido el concepto de ortogonalidad de los métodos.

h) Se ha caracterizado los tipos de métodos.

2. Aplica la programacion orientada a objetos para generar cédigo eficiente y correctamente
estructurado.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha escrito una clase que se pueda reutilizar con herencias.

b) Se ha escrito una clase nueva en base de una clase ya creada.

c) Se ha escrito un programa usando objetos y atributos.

d) Se han escrito instrucciones self en métodos.

e) Se ha escrito un programa usando las propiedades de polimorfismo y encapsulacion
f) Se han escrito programas que incluyan constructores.

g) Se han escrito programas que incluyan destructores.

h) Se han escrito modulos y paquetes y se han usado en un programa de forma correcta.

3. Gestiona y maneja la creacion de ficheros usando codigo Python.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han escrito lineas de codigo que permiten la apertura de ficheros

b) Se han utilizado distintos métodos del objeto File

c) Se conocen propiedades del objeto File y se han usado correctamente en el codigo
d) Se ha escrito cédigo para tratar ficheros JSON

e) Se ha escrito codigo permite cambiar objetos a cadenas.

4. Conecta y gestiona bases de datos partiendo de entradas de datos desde aplicaciones
Web.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha conectado con éxito una base de datos usando codigo Python.

b) Se ha creado una nueva base de datos usando cédigo Python.

c) Se han realizado consultas contra la base de datos conectada.

d) Se han incluido nuevos registros en la base de datos,

e) Se han eliminado registros en bloque de la base de datos,

f) Se ha creado un front de web usando Python.

g) Se ha conectado la base de datos a una web y se permite escribir nuevos registros
usando entrada de texto desde la web

h) Se conocen los requisitos de seguridad web en Python.

i) Se han verificado los requisitos de seguridad minimos establecidos.

5. Escribe programas en Python dando respuesta a problemas reales en diferentes campos
de aplicacion y teniendo en cuenta el contexto de uso.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha analizado el problema a resolver documentandolo de forma rigurosa.

b) Se han indicado posibles soluciones al problema.

c) Se ha seleccionado la solucion considerada mas adecuada de acuerdo al contexto y
al posible costo de la implementacion.

d) Se ha escrito la solucién en Python, documentandola debidamente.

e) Se ha utilizado el depurador.

f) Se han diseflado pruebas para cada una de las partes del programa.

g) Se han ejecutado las pruebas y documentado los resultados.

h) Se ha verificado que los resultados son los esperados.

I) Se han realizado cambios en caso de ser necesarios, documentandolos

j) Se ha probado el programa en su conjunto.

k) Se han documentado cambios en caso de producirse.

Duracioén: 75 horas
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Contenidos basicos:
Caracterizacion de la programacion orientada a objetos.

— Definicion del concepto de objeto.

— Agrupacion de datos (atributos).

— Operaciones a ejecutar sobre los datos (métodos).
— Clases e instancias de los objetos.

— Constructores y destructores.

— Ortogonalidad de los métodos.

— Tipos de métodos.

Programacion orientada a objetos.

— Escritura de programas usando objetos y atributos.
— Clases y herencia
— Objetos y Atributos
o Atributos dindmicos
o Atributos de clase
o Polimorfismo
o Encapsulacion
— Métodos simples y métodos especiales
o Métodos simples
o Métodos complejos
= Constructor
= Destructor
» Length
= String
— Instrucciones self en métodos.
— Constructores y destructores. Inclusién en programas
— Uso de modulos y paquetes: Definicion y uso
— Escritura de modulos y paquetes programas.

Creacion y manejo de ficheros.

— Modos de apertura de ficheros.
o Escritura de lineas de codigo para la apertura de ficheros
o Meétodos y propiedades del objeto File.
= Ultilizacién de métodos de File.
— Tratamiento de ficheros JSON.
o Escritura de codigo para tratar ficheros JSON
— Serializacion de ficheros
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Bases de datos y desarrollo web.

Creacion de bases de datos usando codigo Python.
o Creacion y eliminacion de nuevos registros.
— Conexion con bases de datos en Python.
o Consultas contra la base de datos conectadas.
— Operaciones principales con bases de datos en Python.
— Desarrollo Web con Python.
o Creacion de un front de web usando Python.
— Seguridad web en la programacion web con Python.

Escritura de programas.

— Andlisis de problemas a resolver.
o Contextos.
o Posibles soluciones. Documentacion.
— Estudio de soluciones. Seleccion.
o Diagramas de flujo.
o Andlisis de costos.
— Escritura en Python de soluciones.
o Partes del programa.
o Documentacion de la solucion.
o Depuracion.
— Disefio de pruebas de verificacion.
o Pruebas por partes.
» Cambios introducidos. Documentacion.
o Verificacion global.

Orientaciones pedagdgicas.
Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar la funcion de
codificar programas avanzados en Python a través del uso de programacién orientada a

objetos.

Las funciones relacionadas con el desarrollo de proyectos de aplicaciones en Python
incluyen aspectos como:

— Disefo de arquitectura de aplicaciones Python
— Definicion de programas y aplicaciones robustas y seguras
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La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales d), e), f), g), h) e
i) asi como las competencias profesionales y sociales d), e), f), g), h) e i) del curso de
especializacion.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo estan relacionadas con:

— La definicion de estrategias y soluciones para crear programas eficientes

— Manejo de bases de datos y entornos web
— Desarrollo de programas funcionales y robustos
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Moédulo Profesional: Anélisis de datos con Python.
Equivalencia en créditos ECTS: 9.
Cddigo: 5101.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.
Criterios de evaluacion:

1. Resuelve problemas en diferentes entornos de aplicacién utilizando las estrategias mas
adecuadas para su resolucion.

Criterios de evaluacion:

a) Se conoceny se importan las librerias usadas en ciencia de datos.

b) Se ha escrito codigo que permite leer datos de distintos origenes (csv, xIsx, etc)

c) Se ha escrito cédigo que permite exportar datos previamente leidos en ficheros de
distinto formato (csv, xlIsx, etc)

d) Se ha escrito cédigo que permite acceder a bases de datos usando librerias de ciencia
de datos

e) Se manejan selecciones, actualizaciones, adiciones y eliminaciones de datos de una
base de datos usando las librerias de Python aplicadas en ciencia de datos.

f) Se han realizado pruebas intermedias de verificacion.

2. Limpiay estandariza lotes de datos de forma légica y eficiente para su tratamiento posterior
de acuerdo al problema a resolver.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado los datos leidos.

b) Se han deducido las operaciones para normalizar y estandarizar datos en Python.

c) Se ha escrito codigo que permite limpiar y estandarizar datos basandose en el
problema que hay que resolver.

d) Se han aplicado intervalos en series de datos para realizar agrupaciones de forma
coherente.

e) Se han identificado los datos a convertir de categoricos a numericos.

f) Se ha escrito cddigo que modifica variables categoricas en variables cuantitativas en
Python.

3. Realiza analisis exploratorios en datos teniendo en funcion del alcance del problema a
resolver.

Criterios de evaluacion:

a) Se han resumido grandes cantidades de datos para toma decisiones.
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b) Se ha sido capaz de responder preguntas relevantes relativos a los datos.
c) Se han reconocido patrones en los datos.
d) Se ha escrito codigo en Python que permita conocer la correlacion entre variables

4. Desarrolla modelos en lenguaje Python dando solucion al problema planteado
Criterios de evaluacion:

a) Se ha analizado la relacién entre una variable continua y una o mas variables
independientes mediante el ajuste de una ecuacion lineal

b) Se ha modelado una relacion no lineal entre variables independientes y dependientes

c) Se ha determinado correctamente la muestra en la que se ensayara el procedimiento a
evaluar.

d) Se ha realizado una prediccion y se ha comprobado su precision y validez usando una
muestra de datos valida.

Duracién: 75 horas
Contenidos basicos:
Conceptos bésicos e importacion de datos.

— Paguetes de Python Para Ciencia de Datos
Pandas.
Numpy.
Plotly.
Scikit-learn
o Otros.
— Importacion y Exportacion de Datos en Python
— Acceso a Bases de Datos con Python

O O O O

Organizacion de los datos.

— Preprocesado de datos en Python.

— Normalizacién de datos en Python.

— Discretizacién en Python.

— Conversion de variables en Python.

Andlisis exploratorios.

— Estadistica Descriptiva.

— Agrupaciones en Python.

— Correlaciones de los datos.

— Andlisis de Varianza (ANOVA).
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Desarrollo del modelo.

— Regresion Lineal y Regresion Lineal Mdultiple.

— Evaluacion del Modelo mediante Visualizacion.

— Regresion Polindbmica y Canales de Datos (pipelines).
— Medidas para la Evaluacion Dentro de la Muestra.

— Prediccién y Toma de Decisiones.

Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcién de
analizar entornos de trabajo y sintaxis basica del lenguaje Python.

Las funciones relacionadas con el desarrollo de proyectos de aplicaciones en Python
incluyen aspectos como:

— Andlisis de problemas.

— Definicién de estrategias y soluciones.

— Normalizacion y estandarizacion de set de datos
— Analisis de los datos y aproximacion a la solucion
— Prediccioén de variables

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), d), f), g),
h), j), k) y I) asi como las competencias profesionales y sociales a), b), d), f), g), h), ), k) y )
del curso de especializacion.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo estan relacionadas con:

— La definicion de estrategias y soluciones para resolver problemas.

— Limpieza y normalizacion de lotes de datos
— Prediccién usando modelos estadisticos de variables
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Espacios

ANEXO I

Espacios y equipamientos minimos

Espacio formativo

Superficie m2

30 alumnos

20 alumnos

Aula técnica

60

40

Equipamientos minimos:

Espacio formativo

Equipamiento

Aula técnica

especializacion.

e Sistemas de proyeccion.

Ordenadores en red y con acceso a internet.
Medios audiovisuales.

Sistemas de reprografia.

Acceso a plataformas.

Licencias de los programas.

Programas informaticos especificos del curso de

ANEXO III A)

Especialidades del profesorado con atribucién docente en los médulos
profesionales del curso de especializacion en Desarrollo de aplicaciones en

lenguaje Python.

Mdédulo profesional

Especialidad del
profesorado

Cuerpo

5098. Entornos y
sintaxis en Python.

Informatica.

Sistemas y Aplicaciones
Informaticas.

Sistemas Electrotécnicos y
Automaticos.

Sistemas Electrénicos.

Catedraticos de Ensefianza
Secundaria.

Profesores de Ensefianza
Secundaria.

Profesor Especialista.

5099. Estructuras de
control en Python.

Informatica.

Sistemas y Aplicaciones
Informaticas.

Sistemas Electronicos.
Sistemas Electrotécnicos y
Automaticos.

Catedraticos de Ensefianza
Secundaria.

Profesores de Ensefianza
Secundaria.
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Médulo profesional ESpEelElliek:) e Cuerpo
profesorado

¢ Profesor Especialista.

¢ Informética.

e Sistemas y Aplicaciones e Catedraticos de Ensefianza

L Informéticas. Secundaria.

5100. Programacion . L ~
orientada a objetos. o S!stemas ElectronJco§. o Profesore_s de Ensefianza

e Sistemas Electrotécnicos y Secundaria.

Automaéticos.

e Profesor Especialista.

e Informética.

e Sistemas y Aplicaciones e Catedréticos de Ensefianza
5101.Analisis de datos In_forméticas. L Secundaria. ~

con Python. S!stemas ElectronJco§. o Profesore_s de Ensefianza

e Sistemas Electrotécnicos y Secundaria.
Automaticos.
o Profesor Especialista.
ANEXO Il B)
Titulaciones habilitantes a efectos de docencia
Cuerpo ESpEalElinie el Titulaciones
profesorado
e Diplomado en Estadistica.
¢ Ingeniero Técnico en Informatica de
Gestion.
e Informética. ¢ Ingeniero Técnico en Informatica de
Sistemas.

e Catedraticos ¢ Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
de Ensefianza especialidad en Telematica.
Secundaria. ¢ Diplomado en Radioelectronica Naval.

¢ Ingeniero Técnico Aeronautico,

e Profesores de especialidad en Aeronavegacion.
Ensefnanza e Sistemas Electronicos.|e Ingeniero Técnico en Informatica de
Secundaria. e Sistemas Sistemas.

Electrotécnicos y ¢ Ingeniero Técnico Industrial, especialidad
Automaticos. en Electricidad, especialidad en
Electronica Industrial.
¢ Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
en todas sus especialidades.
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ANEXO 111 C)

Titulaciones requeridas para impartir los modulos profesionales que conforman
el titulo para los centros de titularidad privada, de otras administraciones
distintas a la educativa y orientaciones para la administracion educativa

Mddulos Profesionales Titulaciones

¢ Titulo de Grado universitario o titulacion
equivalente, ademas de la formacion

5098. Entornos y sintaxis en Python. pedagogica y didactica de nivel de
Postgrado recogida en Real Decreto
5099. Estructuras de control en Python. 1834/2008, de 8 de noviembre, por el que se

definen las condiciones de formacion para el
5100. Programacion orientada a objetos. ejercicio de la docencia en la educacion
secundaria obligatoria, el bachillerato, la
5101.Analisis de datos con Python. formacioén profesional y las ensefianzas de
régimen especial y se establecen las
especialidades de los cuerpos docentes de
ensefianza secundaria.
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ANEXO 111 D)

Titulaciones habilitantes a efectos de docencia para impartir médulos
profesionales que conforman el titulo para los centros de titularidad privada, de
otras administraciones distintas a la educativa y orientaciones para la
administracion educativa

Mdédulos profesionales

Titulaciones

5098. Entornos y sintaxis en
Python.

5099. Estructuras de control en
Python.

5100. Programacion orientada
a objetos.

5101.Analisis de datos con
Python.

¢ Diplomado en Estadistica.

e Diplomado en Radioelectrénica Naval.

¢ Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad en
Aeronavegacion.

¢ Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion.

¢ Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas.

¢ Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en
Electricidad, especialidad en Electrénica Industrial.

¢ Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, en todas sus
especialidades.

Ademas de alguno de los anteriores, se requerira la
formacién pedagogica y didactica de nivel de Postgrado
recogida en Real Decreto 1834/2008, de 8 de
noviembre, por el que se definen las condiciones de
formacion para el ejercicio de la docencia en la
educacion secundaria obligatoria, el bachillerato, la
formacion profesional y las ensefianzas de régimen
especial y se establecen las especialidades de los
cuerpos docentes de ensefianza secundaria.
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